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1 Introducao

Os problemas econémicos, sociais e ecol6-
gicos causados pelo modelo convencional de
desenvolvimento rural sdo objetivamente cer-
tos: uma agricultura escassamente competi-
tiva, que necessita de rigidas intervencdes
publicas para garantir precos adequados aos
consumidores e rendas lucrativas aos produ-
tores; uma agricultura que, apesar de sua

* Titulo do original em espanhol: "El desarrollo rural
sustentable: una perspectiva agroecolégica”. Traducdo ao
portugués: Francisco Roberto Caporal.

E-mail: caporal@emater.tche.br
** Professor de Economia na Universidade de Vigo,
Espanha. E-mail: xsimon@uvigo.es
*** Aluna da Universidade de Vigo, Espanha.

enorme capacidade de producédo, ndo foi ca-
paz de resolver o problema de alimentacéo
existente; uns sistemas de manejo dos recur-
sos com grandes e difusos impactos ambien-
tais, cuja tendéncia a homogeneizagdo vai
contra principios fundamentais da ecologia e
cujo objetivo pode ser resumido dizendo-se que
produz recursos renovaveis (alimentos) me-
diante a utilizacdo exponencial de recursos
ndo-renovaveis (combustiveis fésseis), degra-
dando, assim, a fertilidade da terra e colocan-
do em perigo a reproducao dos sistemas agri-
colas, em particular, e a reproducéo dos sis-
temas humanos, em geral?.

Neste contexto, é totalmente razoavel re-
fletir sobre os modelos de desenvolvimento
rural que sejam sustentaveis, economica-
mente viaveis e socialmente aceitaveis. E
necessario reafirmar, entretanto, que para o
estabelecimento de agroecossistemas susten-
taveis, ndo é possivel separar os componen-
tes do problema agrério, o socioeconémico e o
ecolégico, que evidenciam complicagdes so-
ciais e politicas e nem sempre técnicas, até
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porque nao sdo estas Ultimas as que estabe-
lecem limites e obstaculos na transicao de
um modelo agricola de altos insumos, prove-
nientes de recursos naturais ndo-renovaveis,
como o atual, a outro sistema de producao que
se fundamenta na utilizac&o de recursos na-
turais localmente disponiveis. Por outro lado,
é inconcebivel defender mudancas ecoldgicas
no setor agricola sem defender mudancas si-
milares em outras areas da sociedade que
estdo inter-relacionadas. Em geral, podemos
dizer que uma condicdo essencial para uma
agricultura sustentavel e, por extensédo, de
uma sociedade sustentavel, € um ser huma-
no evoluido, cuja atitude em relacdo a natu-
reza seja de coexisténcia com a mesma e nao
de exploragédo da natureza?.

2 Definindo o desenvolvimento
rural sustentavel

A agricultura é uma atividade que depen-
de, necessariamente, dos recursos naturais
e dos processos ecolégicos e, na mesma me-
dida, dos desenvolvimentos técnicos huma-
nos e do trabalho. Na tomada de decisdes na
agricultura, influem tanto condicionantes
internos as explora¢gdes como as politicas im-
postas no d&mbito local, nacional ou interna-
cional. Ademais, o desenho de tecnologias
sustentaveis deve nascer de estudos integra-
dos pelas circunstancias naturais e socioe-
conbmicas que influenciam os sistemas de
cultivo: as circunstancias naturais impdem
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restricBes biolégicas ao sistema de cultivo; os
fatores socioecon6micos (transporte, capital,
mercados, etc.) afetam o ambiente externo e,
portanto, a tomada de decisfes dos agricul-
tores3.

Assim, a sustentabilidade de um agroecos-
sistema tem dois componentes essenciais:
pode ser observada ambiental e socialmente?.

A sustentabilidade ambiental se refere aos
efeitos que os agroecossistemas causam so-
bre a base dos recursos (sua contribuicao aos
problemas de contaminacéo, aquecimento glo-
bal, erosdo, desmatamento, sobrexploracéo
dos recursos renovaveis e nao-renovaveis, etc)
tanto na escala global como local. Em nivel
local, a sustentabilidade dos agroecossistemas
tem a ver com sua capacidade para aumen-
tar, esgotar ou degradar a base dos recursos
naturais localmente disponiveis. Entdo, a sus-
tentabilidade ambiental no nivel local é posi-
tiva quando o manejo realizado no agroecos-
sistema aproveita a produtividade dos recur-
sos naturais renovaveis (aqueles que funcio-
nam mediante o inesgotavel fluxo solar). Ao
contrério, pode nédo ser positiva, quando as pra-
ticas produtivas consistem na manutencéo da
produtividade do agroecossistema mediante
a troca econdmica (importacdo e exportacéo
de insumos e produtos), aquecendo a terra,
que é vista unicamente como o suporte ma-
terial (fisico) das espécies. Neste caso, o con-
trole de pragas, a fertilizacdo e outras préati-
cas necessarias séo realizados mediante ca-
pital produzido pelo homem, degradando-se a
base local de recursos naturais®.

Numa escala global, a sustentabilidade
ambiental dos agroecossistemas esta relaci-
onada com os efeitos, positivos ou negativos,
sobre a biosfera. Isto é, os efeitos que os agro-
ecossistemas tém sobre as condicfes de so-
brevivéncia de outros agroecossistemas, ao
longo do tempo. Existem problemas ambien-
tais globais, como o efeito estufa e a mudan-
¢a climética, que sdo gerados na atualidade,
mas que somente vao ser sofridos por outras
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geracdes. Assim, um agroecossistema sus-
tentavel, desde uma perspectiva global, sera
aquele que tenha impacto nulo sobre agroe-
cossistemas futuros.

Em ambas escalas, global e local, a susten-
tabilidade ambiental dos agroecossistemas se
refere ao impacto externo que uns tém sobre
0s outros. A sustentabilidade social, ao con-
trario, se refere a capacidade interna dos
agroecossistemas para resistir as pressdes ou
perturbacotes externas a que sdo submetidos.
Em funcéo desta capacidade, os agroecossis-
temas cumprirdo ou ndo os objetivos social-
mente desejados e que terdo a ver com a sa-
tisfacdo, direta ou indireta, das necessida-
des humanas.

3 A sustentabilidade ambiental

A partir da definicdo anterior, se deduz que
a base de recursos disponiveis (determinante
de "com que se produz?") e o uso dado a estes
recursos, assim como a tecnologia utilizada
(que define o0 "como se produz?"), sdo questdes
substantivas para entender e definir a sus-
tentabilidade rural a partir da perspectiva
ambiental®.

Por isto, na sequéncia, dedicamos nossa
atencao a estas questdes. Primeiro, para sa-
ber "com que se produz" é necessario conhe-
cer quais sao os recursos que utilizados no
processo produtivo rural, qual a sua natureza
e quais as leis e normas que regem sua dis-
tribuicdo. Segundo, para a defini¢cdo do desen-
volvimento rural sustentavel, precisamos sa-
ber "como se produz", isto é, quais séo as tec-
nologias e conhecimentos que se aplicam,
qual é a forma de adquiri-los e que incidén-
cia tem umas e outras tecnologias sobre a
base de recursos localmente disponiveis.

3.1 A base de recursos
Consideramos que o processo de producao
rural é "a membrana a partir da qual as soci-
edades se apropriam para si de uma parte do
fluxo energético" e que o apoio natural aos

processos produtivos ndo procede de elemen-
tos ou recursos isolados (solo, animais, plan-
tas, minerais etc), sendo que de unidades-to-
talidades relacionadas destes elementos’.
Cada ecossistema tem uma determinada es-
trutura e modelo de funcionamento e possui
um limite, teoricamente observavel, para a
sua apropriacao. Além deste limite se coloca
em perigo a existéncia do préprio ecossiste-
ma, substrato sobre o qual ocorre a producao?®.

Em conseqliéncia, a sustentabilidade am-
biental local exige que reconhecamos as uni-
dades naturais que vamos manejar (0S ecos-
sistemas que sao objeto de apropriacéo) e
adaptemos a producéo as leis ecolégicas que
informam e mantém as capacidades dos e-
cossistemas. Quer dizer, é necessario dese-
nhar sistemas de producéo que funcionem em
harmonia, e ndo em conflito, com as leis eco-
l6gicas.

Numa linguagem mais prépria dos econo-
mistas, podemos dizer que se 0S recursos re-
novaveis podem reproduzir-se continuamen-
te, em funcéo da intervencdo humana e das
condi¢des ambientais e tecnoldgicas, os re-
cursos ndo-renovaveis, na medida em que séo
consumidos, se convertem em desperdicios de
alta entropia, sem valor econdmico®.

Assim sendo, um aproveitamento susten-
tavel da base de recursos conduz, primeiro, a
analise das condic¢8es ecoldgicas dos ecossis-
temas e, em segundo lugar, a analise das con-
dicdes tecnolbgicas, econdmicas e culturais
dos sistemas sociais que permitam um apro-
veitamento e transformacdo da base de re-
cursos orientados a maximizar o potencial
produtivo dos ecossistemas e minimizar o
esgotamento dos recursos ndo-renovaveis. Por
ultimo, deve conduzir a analise da descarga e
acumulacdo de produtos, subprodutos e resi-
duos dos processos de producao rural.

Deste modo, temos que concluir que a sus-
tentabilidade ambiental de um agroecossis-
tema esta associada positivamente com o uso
feito dos recursos renovaveis. Efetivamente,
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se mantivermos as estruturas produtivas que
tenham um "apoio vital" em recursos reno-
vaveis, cuja capacidade de auto-renovacéao
seja garantida, terdo uma caracteristica fun-
damental do modelo de sustentabilidade de-
fendido: seus rendimentos econdmicos seréo
duraveis ao longo do tempo.

Por outro lado, é uma ilusao da profissao
(dos economistas) gestionar os recursos na-
turais ndo-renovaveis mediante a introducéo
de uma "taxa de desconto" nos modelos mate-
maticos'? e esquecer-se do dano causado pe-
los desperdicios gerados no consumo de de-
terminado recurso. Seu destino seria a con-
servacao, quando ndo tenhamos conhecimen-
to cientifico sobre um substituto renovavel que
garanta sua funcéo social, presente e poten-
cial, ou 0 consumo, quando néo se incorraem
irreversibilidades.

Finalmente, j4 que a existéncia local de
recursos e a capacidade de controle que so-
bre os mesmos exerce a comunidade, deter-
minam a capacidade dos agroecossistemas
para manter sua produtividade ao longo do
tempo, na andlise das condic¢des que facili-
tam ou impedem a sustentabilidade resulta
de interesse classificar os recursos em in-
ternos e externos!l. Os primeiros, diferente-
mente dos inputs externos, ndo necessitam
de intermediérios nem de desembolso mone-
tario para sua utiliza-
¢ao0. SA0 0S processos
ecolégicos que possi-
bilitam obter energia
e agua, espécies de
plantas, animais e
materiais localmente
disponiveis, o trabalho
familiar e o conheci-
mento tradicional lo-
cal etc. Estes critérios
foram utilizados por
uma corrente de pen-
samento que definiu
a agricultura regene-
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rativa ou agricultura de baixos insumos ex-
ternos?2. No artigo de Buttel et al. (1987), se
afirma que os sistemas de producéao defendi-
dos por eles melhoram a produtividade medi-
ante a reducao do uso de insumos e ndo me-
diante o crescimento da producédo, enquanto
que no artigo de Francis et al. (1987) sdo de-
fendidos sistemas de producao que maximi-
zam o uso dos recursos encontrados na pro-
priedade, em vez dos caros recursos importa-
dos.

3.2 A tecnologia no
desenvolvimento rural sustentavel

Uma questdo inicial, que se deriva do que
foi dito antes, se refere ao ativo papel que o
conhecimento tradicional deve ter no dese-
nho de estratégias de producdo que preten-
dam conservar a base de recursos existente.
A visdo sistémica, na qual se inscreve nossa
perspectiva, exige uma combinacdo de meios
e conhecimentos tradicionais e modernos
sem que, a priori, exista superioridade por
parte de alguma das formas de conhecimento
existentes.

Os recursos localmente disponiveis, as per-
cepcdes dos agricultores, as disponibilidades
monetarias e 0s objetivos estabelecidos é que
determinardo o "padrao tecnoldgico adequa-
do". A falta de sustentabilidade ambiental em

um agroecossistema
pode ter origem na
destruicdo dos recur-
SOS renovaveis, mas
pode, também, ser
consequéncia da uti-
lizacao de tecnologias
inadequadas ou da
inexisténcia de tec-
nologias adequadas.
Uma questao re-
corrente, quando en-
frentamos problemas
de tecnologias inapro-
priadas, se refere a
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perda de beneficios potenciais associados a
processos ecolégicos, isto €, com recursos in-
ternos aos agroecossistemas. Por exemplo, a
substituicdo de animais de tragcdo por equi-
pamentos mecanicos impede que 0s animais,
mediante o aproveitamento da biomassa, ga-
rantam a disponibilidade de adubos organicos,
cuja utilizagdo coopera com a conservacéao da
base de recursos e, portanto, ajuda a susten-
tabilidade ambiental no agroecossistema.
Em todo caso, as solug¢des tecnoldgicas nao
podem ser universais. E necessario estudar
os condicionantes e os recursos locais para
determinar a melhor opcéo tecnoldgica.

4 A sustentabilidade social

O conceito de sustentabilidade que se de-
fende neste artigo se inscreve dentro da Ana-
lise de Agroecossistemas, um novo enfoque
do desenvolvimento agricola que considera
que 0s agroecossistemas tém como primeiro
objetivo o incremento de seu valor social, en-
tendido como a qualidade de bens e servigos
produzidos, o nivel em que se satisfazem as
necessidades humanas e sua distribuicéo
entre a populagdo humana?®s.

A sustentabilidade social pode ser definida
como a capacidade que tem um agroecossis-
tema para manter a produtividade, seja em
uma atividade agricola, em uma propriedade
ou em uma nacéao, quando é submetido a uma
pressdo ou a uma perturbacédo®. A diferenca
entre ambas as formas de distor¢ao é o seu
grau de predicao'®>. Uma presséo é definida
como uma regular e continua distorc¢ao, pre-
visivel e relativamente pequena (por exem-
plo: a reducao da forca de trabalho disponivel;
deficiéncias no solo; crescimento das dividas
etc). Por outro lado, uma perturbacéo é defi-
nida como uma distorc¢éo irregular, pouco fre-
guente, relativamente longa e imprevisivel
(por exemplo: inundacgdes, secas, epidemias
repentinas, incéndios, colapso no mercado
etc).

Um sistema agricola sustentavel esta do-

tado de abundantes mecanismos internos
pararecuperar a trajetéria do desenvolvimen-
to anterior a atuacéo de um fator de distor¢ao
qualquer. Contrariamente, um sistema agri-
cola, que se caracteriza por ndo dispor destes
mecanismos niveladores, ficara sujeito as
distorc¢des existentes e funcionara em um ni-
vel de producao menor ao existente antes da
distorcao.

E possivel mediar a sustentabilidade assim
definida? A resposta é afirmativa. Conway
(1993) aponta cinco indicadores da sustenta-
bilidade que para serem Uteis necessitam de
séries histéricas de produtividade 6. Quando
nao se dispde de séries historicas, é possivel
analisar a sustentabilidade social dos agroe-
cossistemas mediante andlises qualitativas?'’.

Neste caso, para a defini¢do do desenvolvi-
mento rural sustentavel utilizamos cinco pro-
priedades dos agroecossistemas: a produtivi-
dade, a estabilidade, a sustentabilidade am-
biental, a equidade e a autonomia. Estas pro-
priedades podem ser utilizadas de uma forma
normativa, quer dizer, como indicadores do
funcionamento do agroecossistema, (para ava-
liar seu potencial), simulando diferentes for-
mas de distribuir recursos ou de introducéo
de novas tecnologias e, finalmente, para
enunciar a maior ou menor sustentabilidade
social de um agroecossistema, para conhe-
Ccer o grau em que o agroecossistema garante
0s objetivos humanos?8.

Portanto, a produtividade, a estabilidade, a
sustentabilidade, a equiidade e a autonomia
tém dupla dimenséo: sdo, ao mesmo tempo,
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meios e fins. TEm um componente normativo,
sdo um objetivo desejavel, e um componente
descritivo, pois podem ser empiricamente
observaveis e mediveis. Assim, para finalizar
nossa argumentacéo, trataremos de definir
com precisdo cada uma destas propriedades.

Entendemos a produtividade como sendo a
quantidade de produto por unidade de insumo,
incluindo aqueles produtos que tenham, di-
reta ou indiretamente, utilidade humana.
Para medir a producdo e 0s insumos é possi-
vel utilizar unidades distintas (unidades
energéticas, em relacdo com sua massa ou
em func¢ao de seu valor monetério), mas, em
geral, consideramos que o conceito de produ-
tividade que melhor transmite o comporta-
mento dos agroecossistemas é aquele que
considera tanto a produgdo como 0s insumos
unidades fisicas?®®.

A realizacéo de balancos energéticos ou o
célculo do custo ecol6gico®® complementa a
informacao necessaria para a tomada de deci-
sfes que, normalmente, tende a levar em conta
apenas as variaveis monetarias. Para o dese-
nho de estratégias de desenvolvimento social-
mente sustentavel se requer a superacédo do
mundo auto-suficiente dos valores de troca.

Por outro lado, a persisténcia da produtivi-
dade dos agroecossistemas esta em funcgéo de
suas caracteristicas intrinsecas, da nature-
za e da intensidade da presséo ou da pertur-
bacdo a que é submetido e dos insumos dis-
poniveis para fazer frente a esta distorcgao.
Quer dizer, existe uma relacado direta entre a
artificializacdo dos ecossistemas e o grau de
controle ambiental necessario para manter o
nivel de produtividade.

E preciso definir corretamente a produti-
vidade dos agroecossistemas pois as trés pro-
priedades seguintes derivam dela. A estabili-
dade, em primeiro lugar, pode ser definida
como a constancia da producéo, dado um con-
junto de condi¢des econbémicas, ambientais
e de gestdo. Assim, se entende estabilidade
como sendo o grau no qual a produtividade per-
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manece constante frente a flutuacdes, nor-
mais e de pequena escala, destas variaveis?*.
Ainda que Conway indique que a medida mais
conveniente da estabilidade é o reciproco do
coeficiente de variagdo da produtividade, um
agroecossistema pode ser relativamente es-
tavel com respeito a algumas medidas da pro-
dutividade e pouco estavel com respeito a ou-
tras medidas?®?.

A distincédo entre estabilidade e sustenta-
bilidade tem que ver com as forgas atuantes.
No primeiro caso, sdo relativamente peque-
nas, de pouca importancia e ordinarias (vari-
acao normal dos precos, variagfes climaticas
normais etc) e sdo distor¢des cujo impacto é
pequeno, pois os agroecossistemas desenvol-
veram defesas adequadas. Entretanto, no caso
da sustentabilidade, sdo forgcas raras, pouco
comuns, menos esperadas, para cuja supera-
¢ao o agroecossistema néo desenvolveu defe-
sa alguma?3.

Finalmente, podemos dizer que a estabili-
dade de um agroecossistema pode ser alcan-
cada mediante a eleicdo das tecnologias me-
Ihor adaptadas as necessidades e recursos dos
agricultores (estabilidade de gestéao), mediante
a adaptacdo das estratégias produtivas a cor-
retas previsdes de evolucdo do mercado (es-
tabilidade econémica), ou ainda, tomando em
consideracédo as estruturas organizativas e o
contexto sociocultural existente (estabilida-
de cultural)®.

A equidade é a propriedade dos agroecos-
sistemas que indica quanto equanime é a dis-
tribuicdo da producéo entre os beneficiarios
humanos. De uma forma mais ampla, a equi-
dade implica uma menor desigualdade na dis-
tribuicdo de ativos, capacidades e oportuni-
dades: especialmente, sup8e o0 aumento dos
ativos, capacidades e oportunidades dos mais
desfavorecidos?s. Definida desta outra forma,
podemos entender a equiidade como aquela si-
tuacdo em que se pde fim a discriminacao das
mulheres, das minorias e dos mais despos-
suidos, situacado na qual desaparece a pobre-
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za rural e urbana.

Os problemas da multidimensionalidade,
apontados anteriormente, também estédo pre-
sentes nesta caracteristica. Ao falar de equi-
dade, nos referimos ndo unicamente a distri-
buicdo do produto, sendo que, também, a dis-
tribuicdo dos custos. Quer dizer, a equidade
se refere a distribuicdo dos beneficios liqui-
dos?¢ e sera alcancada quando um sistema
produtivo faca frente a crescimentos razoa-
veis da demanda por alimentos sem que se
aumente o custo social da producéo.

Ademais, a equidade pode ser analisadaem
relacéo a distribuicdo dos produtos agricolas,
ou ainda, em relacdo ao acesso aos iNnsumos.
Por outro lado, desde uma perspectiva tempo-
ral, a equidade também apresenta uma dupla
dimensé&o. A equidade intrageracional esta re-
lacionada com a disponibilidade de um sus-
tento mais seguro para a sociedade, especi-

ar na producao®°.

Portanto, as propriedades que acabamos de
comentar tém suficiente capacidade para ex-
plicar o funcionamento de um agroecossiste-
ma . Quer dizer, entretanto, que ainda que
cumprindo-se todos os requisitos de um de-
senvolvimento rural sustentavel (alcancar
altos niveis de produtividade, com producfes
estaveis e eqlitativamente distribuidas, me-
diante sistemas de producdo autbnomos que,
ademais, tenham capacidade para manter os
niveis de produtividade ao serem submeti-
dos a forcgas distorcionadoras), a experiéncia
demonstra que podem existir conflitos entre
este grupo de propriedades. Nos referimos,
por exemplo, a melhorias na produtividade
que afetam negativamente a sustentabilida-
de dos agroecossistemas ou a obtencdo de um
grau de autonomia maior as custas da esta-
bilidade. &

almente para os segmentos mais pobres.
A equiidade intergeracional pode ser defi-
nida como a satisfagdo das necessidades
presentes sem comprometer a capacida-
de das futuras geracdes de garantirem
suas proéprias necessidades?. Existem au-
tores que afirmam gque a conservagao am-
biental por si mesma néo é suficiente para
manter as geragdes futuras e que a equi-
dade intergeracional exige que os custos
da producao (econdémicos, sociais e ambi-
entais) ndo aumentem?22,

A autonomia, finalmente, tem a ver
com o grau de integragcao ou controle dos
agroecossistemas refletido no movimento
de materiais, energia e informacdes en-
tre as partes que o compdem e entre o
agroecossistema e o ambiente externo?®°.
A auto-suficiéncia de um sistema de pro-
ducdo se relaciona com a capacidade in-
terna para disponibilizar os fluxos neces-
sarios para a producao. Quer dizer, a auto-
nomia de um agroecossistema descende-
ra na medida em gue se incrementa a ne-
cessidade de ir ao mercado para continu-
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‘Em Papendick (1986) se reconhece que
um dos principais problemas ambientais é a
erosdao do solo causada pela agricultura,
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principal ameaca para a base dos recursos
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95-2107).

é/er: Altieri (1987, p. 198-99).

. Ver: Altieri (1987, p. 52-3).

5Ver: Chambers et al. (1992, p. 12-14).

N.T.: Ademais de degradar a base local
de recursos naturais, esta influenciando na
degradacdo de recursos naturais nao
rensovéveis extraidos de outros lugares.

As perguntas "como se produz?",
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que se produz?", "o que e quanto se produz?"
e "para quem se produz?", sdo os desafios a
vencer para compreender o funcionamento
dos agroecossistemas e avaliar seu
funcionamento a partir da perspectiva
agroecoldgica. A este objetivo Victor Toledo
e outros dedicam o livro "Ecologia y Auto-
suficiéncia alimentaria". Ver: Toledo et al.
(19785).

N&o nos apropriamos de recursos
naturais, mas sim de ecossistemas. Um
ecossistema é um conjunto no qual os
organismos e processos ecolégicos
(energético, biogeoquimico etc) estdo em um
equilibrio estavel, no sentido de que sédo
entidades capazes de se automanter e
autoregular, independentemente dos homens
e das sociedades, mediante leis e principios
natéjrais. Ver: Toledo (1981, p. 120-121).

9Ver: Toledo et al. (1985, p.15-16).

Esta argumentacao esta de acordo com
a posicdo que é defendida pela Economia
Ecoldgica. A racionalidade econémico-
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ecoldgica aponta na direcao de um processo
social meguentrdpico, tendente a reverter o
crescente esgotamento de recursos e a
degradacgao da energia disponivel, por meio
da conservagao das estruturas materiais
(ecolégicas e culturais) capazes de gerar um
desenvolvimento biolégico e sécio-histérico
sustentavel Ver: Leff (1986).

"°Sobre o assunto das taxas de desconto
(préprios da Economia Ambiental, baseada
na economia neoclassica) sempre cabe a
pergunta "Porque este valor e ndo outro, para
medir as preferéncias dos possiveis
benef|C|ar|os ou prejudicados?".

Ver Francis e King (1988).

“Ver: Buttel et al. (1987) e Francis et al.
(1987)

Ver Conway (1993, p.49-50).

15Ver Conway (1986).
16Ver: Chambers et al. (1992, p.14-15).

Ver: Conway (1993). Segundo este autor,
os indicadores a serem medidos seriam: a
inércia, a elasticidade, a amplitude, a histerese
ea maleabllldade (p.55).

“"Em nossa Tese de doutoramento, a parte
empirica € uma tentativa pioneira de aplicacéo
da Analise de Agroecossistemas, para a
Peninsula Ibérica, utilizando uma
aproximacao qualitativa. Ver: Simén
Fernandez 1995.

“Ver: Conway (1986, p.25) e Chambers
et aI (1992, p.607).

“Isto nao implica excluir as unidades
monetarias como indicadores do com-
portamento dos agroecossistemas. Pelo
contrario, pensamos que Ssao um componente
fundamental de um agroecossistema
sustentavel, pois unicamente garantindo uma
renda adequada aos produtores, poderemos
defender sua replicabilidade.

Ver Punti (1982) e Punti (1988).

*Ver: Conway (1986, p.23).
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Ver: Marten (1988, p.299).

Ver: Conway (1993, p.53).

Ver: Altieri (1987, p.42-44).

Ver: Chambers (1992, p.5).

Ver Conway e Barbier (1990, p.43).

“Esta é a definicdo dada pela Comissédo
Brundtland, conforme CCCAD (1987).
Observe-se que o desenvolvimento
sustentavel proposto por aquela Comissao
talvez ndo seja tdo sustentavel como sugerem.
Vejam-se as criticas de Martinez Alier (1994,
p. 87 109).

**\er: Crosson (1986, p.142-144). Este
autor define os sistemas sustentaveis de
producdo de alimentos como aqueles que
garantem indefinidamente a crescente
demanda por alimentos e fibras, sem incorrer
em custos ambientais e econdmicos
crescentes (equiidade intergeracional) e como
aqueles em que se produz uma distribuicao
da renda considerada como equitativa pelos
participantes menos avantajados (equidade
intrageneracional). Ver, também: Crosson e
Eke;/ Ostrov (1990, p.37).

Ver: Marten (1988, p.301). Conway nao
incorpora esta propriedade para definir o
valoor social um agroecossistema.

A distribuicdo entre recursos internos e
externos, realizada anteriormente, € valida
para entender o significado desta
propriedade. Por outro lado, Lester Brown,
ao tratar de definir o que ele chama de
"Sociedade perduréavel”, afirma que a
autodependéncia local é um pré-requisito
indispensavel: as sociedades devem
fundamentar seu desenvolvimento nos
recursos localmente disponiveis. Ver: Brown
(1987 p.278-280).

'Na figura aparecem representadas estas
propriedades. Sua apresentagdo exige a
existéncia de séries histéricas de
produtividade, nem sempre disponiveis.



